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Die Terminpreise haben sich reduziert
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Die hohen Energiepreise bieten Chancen (I)

Neuer Warmeverbund produziert
Heizenergie fiir rund 350 Familien
Zusammen mit der EKT Holding AG haben die Technischen
(Gemeindebetriebe, die Stadt Bischofszell sowie die Gemeinde
Zihlschlacht-Sitterdorf einen Warmeverbund gegriindet.

ManuetNagel 1 Merken & Drucken

Nutzung der Warme aus der ARA
Inbetriebnahme: Herbst 2024
Gesamtleistung: 3.3 MW
Einsparung COz2: 400 Tonnen / Jahr
Gemeinsame Tragerschaft

* EKT Holding AG 55.0%
« TGB 27.5%
¢ Stadt Bischofszell 10.0%
* Abwasserverband Region Bischofszell 5.0%
¢ Gemeinde Zihlschlacht-Sitterdorf 2.5%

Die hohen Energiepreise bieten Chancen (II)

EKT erwirbt Beteiligungsrecht am Wind-
projekt Wellenberg

Beteiligung zur Unterstiitzung der nachhaltig igen

Die EKT Holding - igt, sich am Windprojekt We betei-
ligen und damit die nachhaltige Stromproduktion im Thurgau zu unterstiit-

zen. Hierfiir hat sie mit EKZ eine

8 Turbinen a 5 MVA
Erwartete Jahresproduktion: ca. 80 GWh
EKZ als Projektleiterin

Die EKT hat ein Beteiligungsrecht von 20% an der
Wind Wellenberg AG erworben

Auslibung innert einem Jahr
Gesprache mit weiteren, lokalen Partnern laufen

Kann die Gebidudeenergietechnik
die Versorgungsliicke verhindern?

Rudolf Geissler

Lehrbeauftragter Studiengang «Gebaudetechnik und Energie»,

Hochschule Luzern, Luzern

HSLU e

Was Energieversorger zur
Sicherung der Stromversorgung
u.a. im Gebdudebereich

beitragen kénnen

Technik & Architektur
14. November 2022

FH Zentralschweiz
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1. Einfihrung

Meine Laufbahn:
« 1977 bis 1980 Dipl. El. Ing. FH, Brugg-Windisch
« 1981 bis 1987 W+E Umwelttechnik, Zirich

1988 bis 2021 Amstein + Walthert AG, Zirich

2006 bis heute Experte Bachelor-Diplomarbeiten GEE
Studiengang Geb&udetechnik | Energie an der HSLU

HSLU

1985 / 1986 NDS Wirtschaftsingenieur STV, IMAKA, Zirich

2012 bis 2022 SIA Kommission 387 Elektrizitdt in Gebduden Quelle: hitps://www.erfolg-im-beruf.de
2013 bis heute Lehrbeauftragter im Studiengang Geb&audetechnik | Energie an der HSLU

2014 bis 2016 Lehrbeauftragter Electrical Services, ETH Zurich

1. Einfihrung

Die wichtigsten Massnahmen der Energiestrategie 2050:

ATOMAUSSTIEG
@ ENERGIE SPAREN
UND EFFIZIENZ ERHOHEN
ERNEUERBARE ENERGIEN —_
FORDERN

Quele: hitps://wiww.uvek.admin.ch

HSLU

1. Einfihrung

Energieflussdiagramm der Schweiz 2019:

Rest 13,4%

Verluste
Gas 10,9%
Wasserkraft - 12,8% Rest
G;
Kernbrennstoffe i a
24,5% Elektrizitat
24,7%
Rohél und Erdol- Treibstoffe
produkte
Erdélbrennstoffe
Combustibles
Energieeinsatz® Endverbrauch

Quele: htps://www.bfs.admin.ch

HSLU

Die Schweiz verfiigt mit Ausnahme von

Wasserkraft 13% und Brennholz 12% (ber geringe
Energievorkommen und ist zu rund 75% auf Importe
angewiesen.




1. Einfihrung

End-Energieverbrauch nach Energietragern: - Erdolkrise 1973
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Quele: BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik
2021

HSLU

- Kontinuierliche Zunahme Treibstoffe,
Gas und Elektrizitat

- Zunahme Fernwarme und
Ubrige erneuerbare Energien

1. Einfihrung

Aufteilung des Endverbrauchs nach Energietragern 2021: Anteil Elektrizitat 26,3%

] Erdolbrennstoffe
‘Combustibles pétroliers

. Treibstoffe
Carburants.

Elektrizitat

Electricité
&

Gaz

Rest

Reste

14,9%

15,4%

Quele: BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik
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1. Einfihrung

Aufteilung des Energie-Endverbrauchs nach Verbrauchergruppen:
Aot 2021 dervie Sktorn n %

Parts en 2021 des quatre secteurs en % Verkehr und Haushalte mit den héchsten Anteilen

Haushalte Verkehr
W pages B gt
Industrie »
B g 05

Dienstiistungen

S0: Statistische ifferenz inkusive Landvwirtschat
Quele: BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik
21

HSLU

1. Einfihrung

76% des Stroms aus Schweizer Steckdosen stammte 2020 aus erneuerbaren Quellen:

100%

80%

60%

0%

20%

0%

—_—
19.9

Wfossilen Energietrégern

mnicht aberprifbaren Energietragern

Kernkraftwerken

B neuer emeuerbarer Energletréger (Sonne, Wind,
Biomasse und Kleinwasserkraft)

mGrosswasserkraftwerken

Quele: https://www.admin.ch
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1. Einfihrung

Die Schweiz muss die inlédndische erneuerbare Stromerzeugung drastisch ausbauen:

60 58.1 2021 wurden knapp 58,1 TWh/a Strom verbraucht
50 ca. 6 TWh/a stammen aus neuen erneuerbaren
2 Quellen - ohne Wasserkraft
40
Revision Energiegesetz und Stromversorgungsgesetz
% 20 im Parlament
. Bis 2035 17 TWh/a und bis 2050 39 TWh/a aus neuen
»° erneuerbaren Quellen
10 6 Um die Importe zu reduzieren und das CO,-Budget
|:| einzuhalten sind noch hohere Anteile erforderlich
0
WTotal heute m2020 2035 w2050

HsLU

1. Einfihrung

Ungleichgewicht:

« Strombedarf steigt im Winter aufgrund der Elektrifizierung der Warmeerzeugung

« Stromerzeugung steigt aufgrund des massiven Zubaus von Photovoltaikanlagen im Sommer
« Strombedarf steigt aufgrund der Elektromobilitat

« Saisonale Speicher fehlen in der Schweiz

« Die Schweiz ist in den Wintermonaten auf Stromimporte angewiesen

07.06.2022 bestellt

Quele: htps://wwwweishaupt-ag.ch Quele: https://kundencenter.elektrobedarf.ch

HSLU

2. Mdgliche Massnahmen

Einfluss im Geb&udebereich:

Investoren, Eigentiimer und Benutzer haben den gréssten Einfluss

Strateqy

Quelle: https://kai-immobilien.de Quelle: https://www.stern.de. Quelle: https://www.sn.at

HSLU

2. Mogliche Massnahmen

Nur Geréte der besten Energie-Effizienzklasse verwenden:

Energieetikette 2023 \ » " J

e

* Es gibt Gemeinden, die den Ersatz alter Geré&te durch Gerate mit einer besseren Energie-Effizienzklasse
subventionieren

Quele: dminch Quelle:

® Konnten das auch Energieversorger anbieten?




2. Mdgliche Massnahmen

Halogenleuchten durch LED ersetzen:

Quelle: https://www.ricardo.ch

* Das Férderprogramm https://www.alledin.ch, unterstitzt durch ProKilowatt, unter der Leitung des Bundesamtes
flir Energie, bezahlt beim Ersatz einer alten Leuchte (Halogenstablampe R7s) durch eine moderne LED-Leuchte
25% des Kaufpreises (max. CHF 100.00)

* Davon profitieren auch die Energieversorger
HsLU

2. Mogliche Massnahmen

Verbrauch durch Lastverschiebung senken:
* Gerate dann einschalten, wenn genligend Energie zur Verfligung steht
* Dadurch kdénnen Lastspitzen verhindert und Kosten reduziert werden

Quelle: https://www.eon.de

* Bekannt sind die Waschmaschinensperren von den Verteilnetzbetreibern. Heute werde diese kaum noch
angewendet, da insbesondere im Sommer vor dem Mittag ein Energie-Uberschuss besteht.

* Die Energieversorger konnten tber die Rundsteuerempféanger auch Lastzuschaltungen und Lastabschaltungen
vorsehen.

HSLU

2. Mdgliche Massnahmen

Lastspitzenkappung (Peak Shaving) mit Photovoltaikanlage und Batteriespeicher:
* Ziel ist, den Verbrauch aus dem Energienetzt zu verstetigen
* Nachteil der Photovoltaikanlage ist der Energieliberschuss im Sommer

Netzeinspeisung * Batterie laden * Netz Bezug  Batterie entladen
Di . . (SoC)

0\23d567SBmH|2|:(|1151617|E\920212221240%
* Die Energieversorger kdnnen mit Ihrer Tarifpolitik die Konsumenten dazu animieren, die Last der Erzeugung
anzupassen
* Werden dazu in Zukunft dynamische Energiepreise verrechnet?

2. Mogliche Massnahmen

Energiemanagement:

Vernehmlassung

~ publiziert

SIA 2063
Energiemanagement

- publiziert

Quelle: https://www.sia.ch

HSLU




2. Mdgliche Massnahmen

Lokale Optimierung:

Produktion / Verbrauch

6

kw

00:00 02:00 0400 06:00  08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00

2. Mogliche Massnahmen

Marktiibersicht Energiemanagementsysteme:
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= Eigenverbrauch total M Eigenverbrauch Solarstrom [ Ladung Boiler
Produktion Solarstrom M Ladung Batteriespeicher M Ladung BEV
M Bezug ab Netz Verbrauch ab Batt.speicher Netzeinspeisung
Quelle: https://www.electrosuisse.ch
HSLU
2. Mdgliche Massnahmen

Tarife Netzeinspeisung inkl. Solar-Herkunftsnachweis 2 Rp./kWh o
Beispiel eines Verteilnetzbetreibers: "

2020 Hochtarif 9.80 Rp./kWh Montag bis Samstag, 7 bis 19 Uhr

Niedertarif 6.90 Rp./kWh Ubrige Zeit ;l Z
2021 Hochtarif 6.50 Rp./kWh Montag bis Samstag, 7 bis 19 Uhr 4 :::
Niedertarif 5.00 Rp./kWh (ibrige Zeit ’
0
2022 Hochtarif  9.30 Rp./kWh Montag bis Samstag, 7 bis 19 Uhr

Niedertarif 8.00 Rp./kWh Ubrige Zeit, zusatzlich Mérz bis September, 12 bis 15 Uhr

2023 Hochtarif 15.50 Rp./kWh Montag bis Samstag, 7 bis 19 Uhr

Niedertarif 13.00 Rp./kWh Ubrige Zeit, zusatzlich Mérz bis September, 12 bis 15 Uhr

Differenz zwischen Hoch- und Niedertarif ist nicht mehr sehr gross
2023 steigen die Preise auch fir die Netzeinspeisungen und férdern dadurch den Zubau von PV-Anlagen

2. Mogliche Massnahmen

Vergitung fiir Solarstrom 2015 - 2023 der 30 grossten VNB fur Strom aus einer 10 kVA; PV Anlage:

25 Per 01.01.2023 betragt der durchschnittliche Sprung
nach oben 55%.

| J | [T T

2015 2016 207 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Quelle: htps://www.vese.ch

HSLU
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Alle Massnamen kdénnen
Uber den Geldbeutel
gesteuert werden

Hochschule Luzern
Techni itektur
Institut udetechnik und Energie IGE

Rudolf Geissler
Lehrbeauftragter GEE

T +41 76 422 00 30
rudolf.geissler@hslu.ch

FH Zentralschweiz

Der (direkte und indirekte)
Einsatz von Wasserstoff im
Fahrzeugbereich

Christian Bach
Abteilungsleiter Fahrzeugantriebssysteme, EMPA, Diibendorf

Der (direkte und indirekte) Einsatz von
Wasserstoff im Fahrzeugbereich

Christian Bach
Abteilung Fahrzeugantriebssysteme

@ Empa

Netto Null CO,
bis 2050

Bundesrat, 28.08.2019
@ Empa




Big Picture

% der Inland-Emissionen sind «vermeidbar»
(durch Umstellung auf erneuerbare Energie)
Y4 der Inland-Emissionen sind «unvermeidbar»
(bzw. missen durch negative Emissionen kompensiert werden)

60% der Emissionen im Ausland
40% der Emissionen im Inland

| Kiimastandort
Schweiz

Forschung dazu

Future Mobility Demonstrator «<move»
an der Empa

Die post-fossile Mobilitat

Neue Batteriematerialien

“ == Personenwagen im Kurz- und 6kobilanzierung
move @ Empa Mittelstreckenbetrieb Sicherheit
= .. Das neue «Standard-Fahrzeug» . .
fossil-free mobility im PW-Bereich Vehicle-to-Grid

Simulation Energiesystem

Wasserstoffmobnlntat
)
5 | Lastwagen im Wasserstofferzeugung
Mittelstreckenbetrieb Betankung

. Das neue «Standard-Fahrzeug» im Wasserstoff-Nutzung
Bereich des Strassengiitertransports

Lm0 Sy
Synthetische Treibstoffe

Methanisierung
Langstrecken- und Lastmobilitit synthe“s‘:hes Kerosnr’.
auf der Strasse, in der Luft und Brennverfahren fiir
im Wasser LKW-Motoren

Future Mobility Demonstrator «move»
Partner

SRy
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CO,-Reduktion im Strassenverkehr
Treibhausgasbilanz Mittelklassefahrzeug 2025 mit verschiedenen Antrieben

Treibhausgasemissionen
beim Betrieb mit erneuerbarer Energie

Treibhausgasemissionen
beim Betrieb mit fossiler Energie

s —
’ — -

o2 I —-—
: I I

. I

evemer Venrener s i

CO2e-Emissionen in kg/km

solioom  sakg/mim  s2mom 471

Fahrwerk = Wartungsarbeiten = Entsorgung/Recycling.

Quelle: PS! (carculator, Mai 2022) Quelle: PS! (carculator, Mai 2022)

Primér entscheidend fiir die Treibhausgasreduktion ist die CO,-Belastung der genutzten Energie.




Woher kommt die erneuerbare Energie?
Aus einheimischen und auslandischen Quellen

) erneuerbare elektrische
Wy u© Energie
. ‘e\d.e 3 - Wasserkraft
“\d‘ 1 - Photovoltaik
erneuerbare chemische - Windenergie
Energietriger AUSLAND - zzg. Biogas, Hg\z aus CH \\\\)&1\“\9
- Synthetische Kohlenwasserstoffe ” . e\de W
(synMethan, synKerosin, synDiesel, synBenzin) 0\‘
- Wasserstoff
- zzgl. Import von erneuerbarem Strom aus EU
@Empa

MateiasScience and Technoiogy

Stromm;néei <-/-> Sfromﬁbérschﬂss

Das hypothetische Stromsystem der Schweiz in Zukunft
Ausstieg aus Nuklearenergie, Zubau von Photovoltaik sowie Effizienzsteigerung

207

Referenz (2010)

Ref. -25 TWh Nuclear
+25 TWh PV

'
'
'
'
'
1
N
3]
o

Ref. -Nuclear +PV

% Ren. +75% HP +20%,, BEV

Mrz =---=5

@ Elektrofahrzeuge fiir den
Tag-Nacht-Ausgleich
Erf. SpeicherkapZITAT: 80 - 140 GWh
Nutzung parkierter Elektroautos
3 Mio BEV - z.B. 60 GWh Speicher

@ Wasserstofffahrzeuge fiir die
Nutzung von Stromiiberschiissen
Verbl. Stromiiberschuss: 7 - 8 TWh/a

Wasserstoffproduktion fiir LKW
20000 BZ-LKWs — 5.0 TWh,y,, (8 TWh,)

© Synth. Energietrager fiir Lang-
strecken LKWs und Winterstrom
Stromimportbedarf: 10 - 20 TWh,,

Synthetische Energietrager & BHKW
5 GW, BHKW @ 4'000 FL-h/a

@Empa

Quelle: Empa

Herstellungsverfahren fiir Wasserstoff
Wasserstoff kommt in der Natur nur in chemisch gebundener Form vor

Dampfreformierung

Pyrolyse

Grauer

... aus Erdgas/Biogas/Methan [ Erdgas w=»|' asserstoff [ |

Blauer \
P>
‘@

e \
[ Erdgas [s=TWasserstoff [ )

lasserstoff

Hitze

Unterirdische;
Hitze  Lagerung /|

' Hitze Lagerung

Brauner Wasserstoff

... aus Kohle/Biomasse

mey\ asserstoff | |

Hitze

Dunkelgriiner Wasserstoff

&Biu- == Wasserstoff [ |
masse 2

Hitze

WeiRer Wasserstoff

Beiprodukt von
4 chemischen

=] Prozessen
== (Wasserstoff [ |

Griiner \

a8

Lila/Roter

... aus Strom = (Wasserstoff )
Wassentofil

- ¥ =g

strom — L

==(Wasserstoff ( |

Strom

Gelber Wasserstoff

&3

V@ = Wasserstoff

M\
/| 'sno

Quelle: energiewende.eu

Elektrolyse

Elektrolyse

@Empa

MateiasScience and Technoiogy




Die Wasserstoff-Bereitstellung fiir die Mobilitét
H,-Transport auf Strasse ist billiger (!) als Stromtransport in Leitungen

a) Dezentrale Elektrolyse (kein Transport, dafiir Stromnetzkosten)

= . T
s - X E=1 NCY) M
Elektrolyseur Pufferspeicher Verdichter Endspeicher Vorkiihlsystem Zapfsaule
90 MPa 35/70 MPa
Stromnetzkosten: 2.4 - 4.0 CHF/kgy,, (basierend auf Netzkosten von 0.040 — 0.065 CHF/kWh,)
Kleinere Anlagen: Hohere spezifische H,-Gestehungskosten

b) Zentrale Elektrolyse (H,-Transport, dafiir keine Stromnetzkosten)

{Tankstelle

= - &
E® = -8B -8
& Verdichter Endspeicher Vorkiihlsystem Zapfsaule
Verdichter | 90 MPa 35/70 MPa__
Transportkosten: 1.5 - 2.5 CHF/kg,,, (Radius von 40 — 60 km) ‘ Empa
Grossere Anlagen: Niedrigere spezifische H,-Gestehungskosten P

MateiasScience and Technoiogy

Woher kommt die erneuerbare Energie?
Aus einheimischen und auslandischen Quellen

L0 erneuerbare elektrische
Wy ot Energie
. ‘e\k\e - Wasserkraft
Ao - Photovoltaik
erneuerbare chemische - Windenergie 409
Energietrﬁger - zzg. Biogas, Holz aus CH &\)\1
- Synthetische Kohlenwasserstoffe . oWte W
(synMethan, synKerosin, synDiesel, synBenzin) 0\(
- Wasserstoff
- zzgl. Import von erneuerbarem Strom aus EU
@Empa

MateiasScience and Technoiogy

Bedarf an strombasierten, synthetischen Energietragern
Erneuerbare auslandische chemische Energie

Strassenverkehr Flugverkehr ab CH (National + International)  Industrielle Prozesswarme in CH
PtX-Bedarf: 16 TWh,,/a bis 2050 PtX-Bedarf: 1 bis >30 TWhy,/a bis 2050 PtX-Bedarf: bis 18 TWh/a bis 2050

¥

‘

Y ion

£ e = o]

H 5 s as 155
£ 5 156 104

H 261, [ ]

& i 256 169

151

2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Exdoiproduite. mBiogene Treisioffe

at wpx

Quelle: BFE Energieperspektiven 2050+, Szenario «ZERO Basis»

Quelle: BAFU THG-Inventar; ab 2020: +4 .. 1%pa.

‘Quelle: BFE Energieperspektiven 2050+, Szenario «ZERO Basis»

Um den Strassen- und Luftverkehr sowie industriellen Hochtemperaturprozesse vollstandig auf
erneuerbare Energie umzustellen, werden 30 — 60 TWh,, an erneuerbaren chemischen Energietrégern
bendtigt. Dazu sind 10 — 20 GW,, an Elektrolysekapazitat erforderlich.

Diese Anlagen werden im Ausland stehen.

@Empa

MateiasScience and Technoiogy

Erneuerbare auslandische (chemische) Energie
Die Welt hat global kein Energieproblem - sondern ein CO,-Problem

GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION
Annual solar > X
radiation to ook
the Earth o
Theoretisch erforderliche PV-Fliche
2ur Deckung des weltweiten
Uranium °
Energiebedarfs,
Overall avallable
oi

Annual
world energy

Die Sonne «schickt» pro Jahr sehr viel mehr

El i

(Sonnen-)Energie auf die Erde, Schweiz Oman
als die Welt je brauchen wird 1100 KWh/mEfa - 2200 kWh/m/a

Quelle: Burlafinger Klaus; Development of a High Irradiance Setup for
Precisely Controlled Accelerated Photo-Degradation of Organic Solar Cells;
D

Riesige ungenutzte Flachen und doppelte
Sonneneinstrahlung im Sonnengdirtel.

@Empa

MateiasScience and Technoiogy

it Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg (2020)




Was sind fossile Energietrager?
Fossile Energietrager mit linearem Kohlenstoff-Transfer in die Atmosphéare

Beispiel:
Erdgas (CH4)

Kohlendioxid (CO,)

‘COO 0‘0

Wasser (H,0)

(/ S
Durch die Nutzung fossiler Energie wird Kohlenstoff
aus dem Boden in die Atmosphére transferiert und

Q reichert sich dort an.
(*

o
©

Was sind synthetische Energietrager?
Synthetische Energietrager mit zirkularer CO,- (und Wasser-)Nutzung

Wasserstoff (H,)

g g Beispiel:
c o Methan (CH,)

Ly Kohlendioxid (CO,)

Wasser (H,0) ;@— o
s
Erneuer\bare + - - c o o
Energie

c e o . Wasser (H,

A

Kohlendioxid (CO,) Die Nutzung synthetischer Energietrager erzeugt
nur soviel CO,, wie zuvor fir die Herstellung aus
der Atmosphare entzogen wurde.

@Empa

MateiasScience and Technoiogy

@Empa
Was sind synthetische Energietrager?
Entwicklung eines neuartigen Verfahrens an der Empa ”
co, 2
Ziel: Carbon dioxide hydrogen

Produktion von direkt einspeise-
fahigem synthetischem Methan
(d.h. ohne Aufreinigungsstufe).

N =

Ni coated zeolite
water adsorption

methanation

Projektziel:

Demonstrator fiir sorptions-
verstarkte Methanisierung auf
Demonstrator-Level

Zeolite pellets 4H, +CO, - CH, ..

e, &

42 HOu

Projektpartner:

" on,
g H, ml
= +

Methanation yeregen

[N, @ CJerw-rar MIGROS

.... Ny A AVENERGY
swvsspower PN glattwerk Nsﬁs,

water
methane

Erneuerbare auslandische (chemische) Energie
Bestehende Handelsmechanismen und Transportinfrastrukturen nutzen

Woher kommt die erneuerbare
Energie?

Wiisten weisen ein enormes energetisches
Potential zu sehr niedrigen Kosten auf
(0.02 - 0.04 CHF/kWhy)

Woher kommt das Wasser fiir die
Wasserstoff- und das CO, fir die
SynFuel-Produktion?

Atmospharische CO, und Wasserversorgung
Die Herstellung von T TWh synthetischem Methan benétigt
170'000 t CO, und 300000 t H,0
(realisierbar mit 80 - 90 DAC-Modulen gemass Abbildung)

Wie kommen synthetische
Energietrager in die Schweiz?

Bestehende Handelsmechanismen und
Transportinfrastrukturen ermdglichen
eine schnelle Umsetzung.

1 LNG Tanker mit 4 — 6 Tanks (125000 m3)
transportiert 700 — 800 GWhg,, ‘ Em pa

MateiasScience and Technoiogy




Bildquelle: Environ. Res. Lett. 12 (2017)
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Wie kdnnen negative
CO,-Emissionen generiert werden?

Was sind fossile und was sind synthetische Energietrager?
Wasserstoff aus synthetischem Methan mit negativen CO,-Emssionen

E N Energetische
nergie
Wasserstoff (H;) Nutzung

Wasserstoff H,
Erzeugung von Hochtemperaturwérme

+
i

Kohlenstoff C

neue Ressource fur
Bau- und Land-
wirtschaft

wassersteft 42}

Fe
St Kohlenstofy . >

Erneuerbares synthetisches )

Methan (CH,)

Kohlendioxid (CO,),

Da fiir die Herstellung von synthetischem Methan mehr CO,
aus der Atmosphare bezogen wird als anschliessend in der
gesamten Kette wieder ausgestossen wird, resultieren
negative CO,-Emissionen.

Nicht-energetische
Nutzung

Ein Projekt des Vereins zur Dekarbonisierung der Industrie (VzDI)
Tech Cluster Zug AG, V-ZUG AG, Metall Zug AG, AVAG AG, Partners Group, Accelleron Industria,
SHL Medical AG, VZ Depotbank AG, WWZ AG, Sika AG, Amag Group AG, Siemens AG, Holcim, Empa

Zusammenfassung
Die Strom-basierte Strassenmobilitat

= Fur die CO,-Minderung ist der Wechsel von fossiler auf erneuerbare Energie
entscheidend.

= Wichtig ist, ob die neuen Technologien mit dem sich stark &ndernden Strom-
erzeugungsprofil klarkommen und ob dank den neuen Technologien mehr
erneuerbare Energie in das Energiesystem integriert werden kann.

= Aufgrund der zu erwartenden temporaren Stromiiberschiisse (im Sommer-
halbjahr) spricht vieles fir die Produktion von Wasserstoff fir die direkte
Nutzung (z. B. in LKWs).

= Aufgrund des hohen Bedarfs an erneuerbaren chemischen Energietragern wird
die indirekte (ausléandische) Produktion von wasserstoffbasierten synthetischen
Energietragern unumgénglich sein.

@Empa




Vielen Dank fuir die Aufmerksamkeit!

Dr. Martin Rudisali
Thomas Biitler

Loris Di Natale

Dr. Florian Kiefer

Dr. Julia Gerber

Dr. Panayotis Dimopoulos

Dank an Kolleginnen und Kollegen:

Bei Fragen:
christian.oach@empa.ch

@ Empa

Optimale Planung von
Energiesystemen in Gebauden

Sascha Hintermann
Leiter Gebaudetechnik, Kierzek AG, Kreuzlingen

i
N | KIERZEK AG

Optimale Planung von
Energiesystemen in Gebauden

i
M| kierzEK

Uber mich

Sascha Hintermann

« Leiter Gebaudetechnik und Mitglied GL — Kierzek AG

« Dipl. Elektrotechniker HF

+ Eidg. VKF-Fachmann fiir Brandmeldeanlagen

+ 31 Jahre jung — verheiratet — zwei junge Séhne y

Email: sascha.hintermann@kierzekag.swiss
Telefon: 071 677 26 12

AG
AC




Agenda

« Energiebezug friiher und heute
« Optimierte Planung von Energiesystemen

/_//// KIERZEK AG

Energiebezug friher

/_//// KIERZEK AG

Energiebezug heute

PV-Anlage
T

iy
==

Bidirektionales Laden I

\l .~
E-Mobility Q& *
fgm#g

/_//// KIERZEK AG

PV-Anlage an Fassade

Erneuerbare Energie

Batteriespeicher

‘ Energiemangel

Eigenverbrauch optimieren

e

Photovoltaik-Anlage

Quelle: wohnglueck.de

/_//// KIERZEK AG

Quelle: sma.de




Energiebezug heute

/7/// KIERZEK AG

/7/// KIERZEX AG

Ladestationen — Lademodi
-M_E_

Mode 1 AC 230V h. 3,7kW  CEE, Typ1, Typ2 CEE keine, Typ1+2 Ja <16A
AC 400V 3ph. 11kW CEE, Typ1, Typ2 CEE keine, Typ1+2 Ja < 16A e
Mode 2 AC 230V 1ph. 7,4kW  CEE, Typ2 CEE keine, Typ2 Ja < 32A
AC 400V  3ph.22kW  CEE, Typ2 CEE keine, Typ2 Ja <32A
Mode 3 AC 230V 1ph.7,4kW  Typ2 Ja <32A
AC 400V 3ph.22kW  Typ2 Ja < 63A
Mode 4 DC 1ph. 14,5kW Spezial Ja Bis ca. 400A |_
2 Schnellladung
3 80-90%
© M
% AC 3ph. 22kW Spezial Ja Bis ca. 350A H mi
£ Power m
3 Schnellladung

90% |

/7/// KIERZEK AG

Ladestationen — Ausbaustufen nach SIA2060

Tg
i

A Pipe for power

B Power to building

C1  Powertogarage

/‘ ,—m—mj Cc2 Power to parking
@ ’

1d

- D Ready to charge

/_,////KHEEZEKA@
Ladestationen — Bidirektionales Laden

Vorteile:

« Batterie vom E-Auto viel grosser als Haus-Batterie
+ Zum Auto gibt’s gratis eine Batterie In
Nachteile:

* Ladestationen sind sehr teuer

* Noch wenige Auto-Hersteller




Energiebezug heute

/_//// KIERZEK AG

Batteriespeicher - Anwendungsbeispiele

/_//// KIERZEK AG

zet

Lastspitzen reduzieren (Peak Shaving)

Unterstiitzung des Netzanschluss

Solaraniage

2 8

Netzunabhangigkeit

/_//// KIERZEK AG

Batteriespeicher — Checkliste flr Auslegung

« Strombedarf / Lastgang

« Elektromobilitat — Anzahl Ladepunkte inkl. Leistung

* Leistung der Photovoltaikanlage

« Motivation / Ziel (z.B. Eigenverbrauch, Autarkie, Einsparung CO2, Peak Shaving, Notstrom)

Faustformeln EFH:

Stromverbrauch morgens und abends = Faktor 0,5
Stromverbrauch mittags = Faktor 0,33

Auslegung PV-Leistung (kWp) = Faktor 0,9 — 1,6

Beispiel Berechnung EFH:
Hauptverbrauch: morgens und abends = Faktor 0,5
Berechnung: (5'000 kWh/ 365) x 0,5 = 6,85 kWh

Kosten circa 7‘000.- CHF

/_//// KIERZEK AG

Batteriespeicher — Umgebungs-Raumbedingungen

; ‘Tragféhigkeit des Bodens ‘

‘ Feuerwiderstandsklasse ‘

Rauchen verboten
Nagerschutz




Energiebezug heute

/_//// KIERZEK AG

Energiemanagementsystem (EMS)

Batterie

Praktische Beispiele von EMS:

.

Senkung des CO2-Austosses

.

.

Verbrauchen steuern
Senkung der Energiekosten

.

.

* etc.

Energiemanagement entspricht der
kontinuierlichen Verbesserung des

/_//// KIERZEK AG

Optimiertes Laden von Elektrofahrzeugen
Optimierte Benutzung von elektrischen

Vereinfachung von technischen Betriebsablaufen

Energiebedarfs

Brandschutz allgemein

Photovoltaik

« Feuerwehrplan ist nach
Fertigstellung abzugeben

VKF Brandschutzmerkblatter
« Solaranlagen
« Lithium-lonen-Batterien

Quelle: altbach.de

/_//// KIERZEK AG

Avke
AE)

https://www.bsvonline.ch/de/

Forderprogramme

Bund

Kanton

energi

/_//// KIERZEK AG

eschweiz

Verbénde / Organisationen




/;/// / KIERZEK AG

/;/// / KIERZEK AG

Kontaktdaten Sascha Hintermann

Tel. direkt 071677 26 12 E E

Mobile 078 402 81 33
!..;Ei

E-Mail: sascha.hintermann@kierzekag.swiss
Internet: www.kierzekag.swiss

Energiekrise — Informationen des
kantonalen Fiihrungsstabes

Hans Peter Schmid
Amtsleiter / Stabschef KFS, Kanton Thurgau DJS, Frauenfeld




Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee

Thurgau%?%

e
Lagebericht

Energiemangellage
2022/2023

31.10.2022

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee Thurgau%%

Begrissung

Hans Peter Schmid

« Stabschef Kantonaler Fiihrungsstab TG

* Amtsleiter Bevolkerungsschutz und Armee
» Chef Berufsfeuerwehr Zirich

+  Kdt FW Frauenfeld

» Primarlehrer

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee Thurgau%%

Agenda

» FUhrungsorganisation Thurgau

« Teilstab Energieversorgung 2022/2023

» Massnahmen / Produkte

» Aktuelle Lage / mdgliche Lageentwicklung
* Fragen

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee Thurgau%%

Verbundssystem Bevolkerungsschutz

Bevoélkerungsschutz

Gemeinsames Fiihrungsorgan

Zivilschutz
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Organigramm KFS Thurgau

Chef KFS
Regierungsrat

I}

Stabstelle KFS
(Fachstelle BevS)
isil I SKI
ABCN Koordinator/
Organisation/Personelles

Stabschef*

SC Stellvertreter

in FGG - Struktur

I ArmeeKTVSTG |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, sl Oberst

| Oberstit !
o

| [ ]

l

l l
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GALLIA
GERMANIA

HELVETIA

(€2

ITALIA

Die Unbeugsamen

FGG 4" N
FGG 1" FGG 2* FGG 3* Fachsupport FGG 5 ) FGG 6"
Personelles / Recht Lage ! Nachrichten Einsatz Chef Medien / i Fiihry itzung
Chef Chef Chef Stellvertroter of Chaf
Stellvertreter Stellvertreter Stellvertreter Stellvertreter Stellvertreter
Gesundheit
- Personelles - Lagebericht Polizei - Information - Betrieb Infrastruktur
- Recht - Lagedarstellung Wasser - Pressekonferenzen - Telematik
- Alarmierung -ELD NAZ Feuerwehr - Medienmitteilungen - Ustil FGG 2
- Koordination - Nachrichten ABC - Medienanfragen - Logistik
- Finanzen Rettung / KSD Wald - Material
Zivilschutz Landwirtschaft
Tierseuchen
wL
Energie
5
*Kernstab
Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee Thurgau%\i
-
Fachstab Covid-19 e
ATsTATTEN S0
o7 S50 o .
e ot Sechs Verletzte bei
soitalkapazititen. Seiweiz Frontalkollision - darunter drei
P P ! Kinder
Intensivstationen (15 > der
Intensivstationen (IS), Schweiz i Autos. Bei dem
BUEE TR Auslastung: 75.5% verletzt.
Thurgau
oy Ao 186%
w——— , R

Auslastung: 823%

25.10.2022

+ Jedes fiinfte Bett auf einer IPS ist durch Covid-19 belegt

» Sechs von 28 IPS-Betten sin

d frei

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee

Thurgauég%

Migration (durch Ukraine-Krieg)

17:28 Sonntag 30. Okt. El 1T a2%E )

Sprunghafter Anstieg der Fliichtlingszahlen

Die Hauptursache ist der Krieg in der Ukraine

80000 2022
M Asylgesuche
per 30. September
M Antrédge Status «S»
50800 per 28. Oktober

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Quelle: SEM (Statistikdienst)

<= nhat AA Schriftgrisse 1] Teilen
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ANALYSE / Energieversorgung
Was, wenn Russland den Gashahn zudreht?

Thurgauqﬁ

Die Chefin KFS entscheldet:

1. Der KFS bildet einen Teilstab Energieversorgung 202212023,
2. Externe Vertreterinnen und Vertreter aus EKT, VTE, Erdgas Ostschweiz, und den
Regionalen Fiihrungsstaben werden zur Mitarbeit eingeladen.
3. Dot zusaiziche nanziele Aufwand for den Telstab Energieversorgung 202212023
wird In einem Projektkonto erfasst.
. Der Teilstab Energi 13, September 2022 die.

& DerkrD kann nech ciner ersten Preblemerinssung den Teistab mit Personal aus
tern und aus der Wirtschaft ergéinzen.
. Der Stabachel KFS inormirt das Kader der KVTG im Rahmen des Kaderseminars
n Fischingen Gber den Stand der Arbeit und die Herausforderungen fiir die Amtsche-

finnen und Amtschefs im Besonderen.
7. Der Stabschef KFS beim Bund als d b
g und erhalt die Bund ter Hand. Der
Teilstab Kontakt zu den kantona-
len Fill i
8. Mitteilung an:

Staatskanzlei und Departemente
- Kenstab KFS (durch SC KFS)
- Mitglieder des Teilstabs (durch SC KFS)

Departement fiir Justiz und Sicherheit
Chefin Kantonaler Fihrungsstab
L el 9
Cornelia Komposch
=7, Juli 2022

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee

Thurgau%ﬁ%

Teilstab Energieversorgung eingesetzt am 1. Juli 2022

* Leitung C DJS (+ C DIV)
» 5 Lagerapporte mit der Einbindung von externen Partnern
- FGG 1-6, KDWL
— Amter fir Wirtschaft und Arbeit, Umwelt, Abteilung Energie,
— EKT, Thurplus, Energie Kreuzlingen
- IHK, TGV, TLV, VTG, KEEST
* 6 Arbeitsgruppen Konzeptentwicklung / Massnahmeplanungen
— Information,
- KVTG (BCM)
— Energieversorgung
— Sicherheit
— Kritische Infrastrukturen

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee
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Erdgas aus Russland fiir die EU Bandenergie durch AKW

RUSSLAND

mg

sm.xs.m v/
(oo ]
o
k.

A

@ Hochrisikoreaktor, kein Containment
Hochrisil -, alter als 30 Jahre

Ispipelines anden) — ipelines landen) E e ¢
- =~ Erdgas (geplant / im Bau) @ Ottanker (Beispiele) E  LNG-Terminals (Auswahl) ~— Desertec (2014 verworfen) | ® Hochrisikoreaktor, Erdbebengebiet

FIMDWBW(LNG) Tanker Slmnﬂwsm

@ Reaktor in Betrieb ® Reaktor abgeschaltet Quelle: Google

— Szenarien
10
Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee Thurgau%%
Drehscheibe Deutschland
Abhéangigkeit von Erdgas insbesondere fiir die Stromproduktion
«. | Operating, 2022 or latest o
: W < cioings Gaskraftwerksblocke|
- « Gas power plants
Y 4 Sources: World Resources Institute; Europa: 1427
. . Global Energy Monitor - 3D tschl d: 675
A SWEDEN '. '.RUSSI:}.-_'. e_g scniana:
) X Po " L Gy = fiir Strom: 239
% ""?° NETH.sgreil S o :
PR * POLAND - :
TN c"»: o S S UKRAINE
BelGION =+ 7 :
F A .
PORTUGAL FRANCE i ., ROMANA
Sy - Al Ve 7
% *:.' .~ e .‘ h
- ,'.. s, * ;...‘
SPAIN = ¥ Ve .
! Y . ¢ YA GReece e, TURKEY
. 5 g I e
P~ =" s < » LY Quellen: The Economist, World Resources
A e GBS shsie e . Institute, Global Energy Monitor, 12
www.energybrainpool.com
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Hohe Abhangigkeit von Erdgas

GESAMTENERGIEVERBRAUCH

2020 KANTON THURGAU

Umweltwérme
3%

Holzenergie
5%

Elektrizitdt
23%

/
1% Erddlbrennstoffe

14%

Treibstoffe
(Benzin/Diesel/Biogene)
29%

Quelle: Energie- und CO,-Statistik 2021, Kanton Thurgau

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee
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Abhangigkeiten zwischen Strom und Gas

Wir sparen in der Schweiz Dieser Strom bleibt in den

Strom. Speicherseen, wird ins
nahe Ausland exportiert
oder es sind weniger
Stromimporte aus dem
Ausland notwendig. Quelle: BKW

Im Ausland wird weniger
Strom aus Gaskraftwerken

produziert und damit Gas
eingespart.

Solange Gas vorhanden ist, kann damit Strom
produziert werden
— Gasmangel kommt vor Strommangel

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee

SVU 14: Blackout

Mehrere Quartiere lahmgelegt
Schulfrei dank Stromausfall
von Manuela Paganini / 9.12.2015, 13:41

Am Mittwochmorgen hat ein grossflachiger

Stromausfall mehrere Quartiere lahmgelegt.

Viele Ziircher versuchen, den Umstand zu
ignorieren.

Pendler im Dunkeln

Stromausfall am Hauptbahnhof
Ziirich

25.3.2015,10:19

Am Mittwochmorgen 8 Uhr 45 gingen am
Ziircher Hauptbahnhof die Lichter aus.

21000 Haushalte betroffen
Grosser Stromausfall in der Stadt Ziirich

5122015, 1148 Uhe

‘Stadt Zirich ist Strom ausgefallen. Der Tramve

Scf. Um 8 Uhr 15 ist am Mittwochmorgen in Zirich in
verschiedenen Quartieren der Strom ausgefallen. Wie die
Elektrizititswerke der Stadt Ziirich (EWZ) mitteilten, waren
die Gebiete Wipkingen, Letten, Escher-Wyss-Platz und
sihlquai betroffen. Laut EWZ wurden sie im Verlauf des
Morgens schrittweise wieder mit Strom versorgt. Seit 11 Uhr
30 sind nun alle Haushalte wieder am Netz.

Schiussbersprechung SVU 14 - 5. November 2014 (16.30h)

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee

Lokaler Stromausfall

Schiussbersprechung SVU 14 - 5. November 2014 (16.30h)
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Planungen Bund

Strom Gas

Sensibilisierungskampagne Sensibilisierungskampagne

o m Sparappelle (Aufruf zum Sparen) [ @ e il
Eesirg el

earafton:all Verecsucher

e — 2
Einschrinkung oder Verbote nicht zwingend Oy =

2} q} bcnﬁllymr Gerite und Anlagen

Bt x5, Vi o Db o o s

Umuh:kmq Mnd!ﬂnlaolnvon Gas auf O
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St Gt ot S

o % smmm': Steigerung von Einschrankungen und
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Konsequenzen aus dieser Planung

» Sensibilisierung: freiwilliges, aber wichtiges Sparen von Energie
« Sparapelle: Energieverbrauchsreduktionen priifen und umsetzen

» Einschriankungen und Verbote: Bundesrat - Verordnungen
Einschrankungen (z.B. Vorgaben von Raumtemperaturen) oder das
Verbot von nicht absolut notwendigen, energieintensiven Geraten und
Einrichtungen wie z.B. Saunen, Bader usw. erlassen.

» Kontingentierung: Grossverbraucher mit einem Jahresverbrauch
grosser 100'000 kWh. Keine Verordnungen publiziert keine Aussage
moglich. Ausnahmen fur kritische Infrastrukturen kdonnen nicht erwartet
werden.

Amt fiir Bevolkerungsschutz und Armee
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Produkte Teilstab Energieversorgung 2022 / 2023

Informationsplattform: Teilstab informiert Wirtschaft und Verbande

* Hot-Line vorbereitet (Infrastruktur, Telefonnumern,
Leistungsvereinbarung)

* FAQ fir Hot-Line

+ Sparmassnahmen KVTG (- Vorbild fir Gemeinden) mit
Regierungsratsbeschluss

« Umfrage Planungen der Wirtschaft gestartet
+ Umfrage Planungen Landwirtschaft (in Arbeit)
*  Anweisung BCM mit Anleitung erstellt und der C DJS beantragt

« Uberpriifung Trinkwasserversorgung / Abwasserentsorgung durch die
regionale FUhrungstabe mit den Gemeinden / Zweckverbanden
durchgefihrt

» Fachdossier auf Homepage ( )
* 6 Referate »
+ Umstellung LED Beleuchtung forcieren
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. Lage UA/RUS Lage CH
Rollierende Abschaltungen: —— -

Zyklischen Netzabschaltungen Fernsteuerung in den Unterwerken der © s O o) o j || e e

EKT und es werden dabei ganze Regionen abgeschaltet. e A e i

Zerstorung der Energieinfrastruktur abzielten. L muwvggﬁ“ ol ~  Fiichtlingsstréme
chorson

Russland hat seine Teilnahme an der Black Sea

Grain Iniiaive sistiert Es begrandste diesen Schritt 2
mit dem Angriff vom 26 Oklober 2022 auf seine osesa

Vo russsche
Schwarzmeertlote und deren Infrastruktur. Ko S
An der Wiederaumaukonferenz vom 25. Okiober i ©

2072 1 Betin wurdon dor Uetine anzills S e o B
Soforhilon i 2025 2uggsegt Be de langinstgen D, o -

Geldgeber jedoch noch 2uGckaltend Gezeigl < emchioge, tqiosnen @ omple S S S R
G it sind S

Wiodoraiaukosion und shorwahrochoimich auch "%
bison nicht e zentce Reformversrechen der i

e on romichecegen g e
Rowiond  otmeundiice  Wgeanimonple
" o L " Quete: 4FP —

Ukraine
Quello: Nachrichtendionst des Bundos (NDE)

N [~ pe— E
Quele: Nachri 0 fort ot

Stromproduktion Stromproduktion

+ Die Versorgung mit Strom in B Atomstromproduktion in Frankreich [l |
der CH ist momentan W Die CH befindet sich
sichergestellt mentan im Importmod

Speicherinhalt in Stauseen CH (haupteachich aus FRA) 2022 " Mitawert — Maxinum — Miimum

- Samtliche KKW der CH sind Fuungsgrad der Spaichersaen in der Schwelz.
In Betrieb und laufen mit
reguiarer Leistung -

Wechentliche Leistung in Megawatt (MW)

Insgesamt befinden sich 56 B
Kenkraftwerke in FRA e

- Die Flistinde der - - . <
Speicherseen der CH - 2 davon sindlangitelg
beinden sich knapp Goer - sbgeschaliet,,
dem Mittelwert und liegen - rangbeiahon Kiaftwerke
bel rund 65% - ungowiss

£ Kalenderwochen =

BG 4 (Abschaltungen) 1 10 o 0 a0 E

Miissen wir verhindern! : o dttoningeniesns)

BG 2 (Alarmierung)
BG 1 ( Uberwachung) »
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Mogliche Entwicklung

Kontigentierung | |

Erdgas elmtiat e ik Migration g Bestimmende Sept Okt Nov Dez Jan Feb Mar Apr Mai
- Dle Versorgung mit Gas in e B N ) Lageentwicklung
der CH st momentan
schergestellt g .
- Atue gt der curopiische E )
Erigas-Speichertlsiand bei =
dgen S = 15000 Energieverknappung | | |
. Der Krieg i der UKR hat : - e =5 foon. WY S Gas und Strom
==
o g uopaions —— S N BiR i sparen (freiwillig)
Versorgungaiage Tt I
i BT - Gas: Umschaltung
liegt bei 98.82% .’ fio1 000§ S auf Zweistoffanlagen
4 SN (i S BT o T T
Szenario 4 (Mangellage dauert an) Gas / Strom: Ver-
it okt die it ] e e i
Szenario 3 (Eintritt Mangellage - brauchseinschr. |
R R R Ry | *  Stand 27.10. ). it
Szenario 2 (drohende Mangellage) s e Gas / Strom: T T T
Szenario 1 (Status Quo) B P e B ;! * 818 Personen wurde der Schutz verweigert = :
o ] Quelle: gsigie.eu I
Wirtschaftspolitik itslosigkei Wetterentwicklung Strom: Wasser- 1 I
+ Die Wirtschaft befindet sich aktuell in einer A A salsonales Temperaturmittel Nov. - Januar 2023 kraftreserve; Birr;
jum| AL 1 | 1
W

guten Ausgangslage Nord- und Ostschweizer Mitland
- Die Schweizer Wirtschaft blickt auf ein “ Das\Wetar/ die Temperalire 00 T Notstromgruppen
positives erstes Halbjahr 2022 zuriick. Die "“mbj" el “f*‘e";‘””e;" Einfluss Strom:
Aussichten haben sich aber ;E Ee"d r"f’g'z“” S b 0] .
Die und starke * DerBeduten Energiaindan Abschaltungen
Preisanstiege belasten die Aussichten. i hoherale n cen bschaltunge I 1 [
" B die Aussichten. warmeren Monaten o0 -
+ D infolge der + Die Schweiz istin den

Konjunkturellen Abkuhlung kann nach dem H

starken ersten Halbjahr 2022 abschwéchen Energieimporte angewiesan ;

A e Athecasnalols i 4. el BIP Es wid von cinem miden Winer § | I ) .
Fr das Gesamtjahr 2023 senkt die . B Erforderliche Sehr. . We“'g .
Expertengruppe ihre Wachstumsprognose Y Massnahme wahrscheinlich wahrscheinlich
deutlich auf 1,1 %

(Prognose von Juni: 1,9 %).

+  Derzeit sind noch keine wirtschaftichen

Unterstitzungsmassnahmen geplant, werden
aber vereinzelt diskutiert.

Wintermonaten auf mehr

‘Wahrscheinlichikeit [%]

Wit e mitel oo mid

Vorhersage (farbig) und Beobachtungen 1991 - 2020 (grau)
Borochnung vom Okt. 2032, ECMWF 85

W wm m ws N Aktivierung wahrscheinlich unwahrscheinlich
S PR— ey iy R “ Massnahme

Quelle

Qe 87,5650, Exprangrppe Konpnktuprogosen
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Empfehlungen

Analysieren Sie die Lage in lhrem Betrieb (Kritische Infrastruktur),
planen Sie allenfalls Massnahmen, um den Minimalbetrieb stiitzen zu
koénnen.

Sparen Sie personlich Erdgas und Strom: Zielsetzung fur uns alle 15%

Planen Sie, wie Sie sich bei einem Eintreten eines Szenarios verhalten
kénnen. - Betriebliches Kontinuitdtsmanagement (BCM)

Sorgen Sie fur den persdnlichen Notvorrat
KIL r, Rat —
| :_gﬁotvo rrat

/I




Fragen?

Martin Simioni
CEO EKT-Gruppe

(v Followerin ) ((IETRNEED) ( Mebr

Start  lhrUnternchmen  Info  Beitrige  Jobs  Personen  Videos

Umfrage zur Optimierung des EKT Dialog

Prasentation zum Herunterladen

Auf www.ekt.ch finden Sie ab dem
kommenden Montag die Prasentation
dieses EKT Dialogs als pdf-Datei
zum Download.

Die EKT: Ihre
fthrende Partnerin
far Energie und
Daten.




EKT:

Herzlichen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit.

EKT AG
Bahnhofstrasse 37
9320 Arbon

T 07144061 11
info@ekt.ch
www.ekt.ch

EKT.
EKT Dialog

Fachveranstaltung fiir Energie. Daten. Zukunft.






